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@ Ce disposltif est du type comprenant des ele- 
ments (2) d'ancrage osseux et des tiges d'^tayage 
(3), chaque element d'ancrage (2) presentant deux 
branches late rales (5) paralleles qui delimitent entre 
elles un canal de reception de i'une des tiges 
d*^tayage (3) et recevant une bague (8) engag^e 
autour de ces branches (5) ainsi qu'un bouchon (9). 
vissable entre les branches (5). 

Selon rinvention. ie bouchon (9) porte sur la 
bague (8) lors de son vissage, et la bague (8) 
comprend deux encoches (15) diam^tralement oppo- 
s^es, d^limitant deux surfaces concaves (16) de 
contact avec la tige (3), et au moins une extension 
(17) en saitlie radiale vers I'exterieur, faisant corps 
avec la bague (8), qui s*6tend en majeure partie a 
i'exterieur du p^rim^tre de la bague (8), targement 
au-dela des extremit^s lat^rales des branches (5), et 
qui prolonge vers I'exterieur ladite surface de 
contact (16). 
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La presente Invention concerne un dispositif 
d*osteosynthese pour rachis. 

La chirurgie du rachis rticessite le retablisse- 
ment des courbures physiologiques, la stabilisation 
des vertebres les unes sur les autres et i'equillbre 
au-dessus des membres inferieurs par I'lnterme- 
diaire du sacrum et du bassin. A Techelon disco- 
vertebral, les courbures et les dinnensions physiolo- 
giques Impliquent des actions de distraction, de 
compression, de lordose ou de cyphose selon le 
niveau vertebral concerne. Le dispositif d'osteosyn- 
these doit done tenir compte de tous ces impera- 
tifs, et comprend g^n^ralement des ^I^ments d'an- 
crage osseux venant se fixer dans les vertebres et 
des tiges d'etayage du rachis venant se fixer sur 
les extremltes des elements d'ancrage depassant 
des vertebres. 

Un dispositif comprenant des Elements d'an- 
crage osseux sous forme de vis pediculalres est 
connu par la demande Internationale N' WO 
91/16020. La tete de chaque vis est engagee et 
retenue dans un manchon, qui comprend deux 
branches laterales parall^les, dellmltant entre elles 
un canal de reception de la tige d'etayage. Ce 
manchon regolt un element Intermediaire d'appui, 
comprenant deux petltes extensions laterales, d'en-. 
viron 3,3 mm de longueur (0,13 inch), aptes h venir 
en appui contre la tige. Le canal est ferm^, apres 
Introduction de la tige, par un ecrou visse sur la 
parol exterleure fllet^e des branches parall§les, cet 
4crou venant en appui sur lesdites extensions late- 
rales, qui font legerement saillie au-dela des extre- 
mit^s du manchon. 

LNmplantatlon de ce type de dispositif a pour 
Inconvenient d'occasionner des blessures aux tis- 
sus environnants, du fait de la pro^mlnence de la 
clef de serrage engagee sur r^crou et des mouve- 
ments de pivotement de cette clef. Ces blessures 
ne sont souhaitables nl pour le patient, nl pour le 
pratlclen compte tenu des saignements qu'elles 
peuvent occaslonner. ces saignements venant g§- 
ner Timplantation. 

Ce problfeme survient particuli^rement dans le 
dispositif d^crit par la demande internationale pr& 
citee, du fait du diametre important du manchon. et 
done de T^crou. 

De plus, ces dispositifs ne garantissent pas la 
parfalte immobilisation dans le temps des tiges 
d'etayage par rapport aux vis d'ancrage, compte 
tenu des sollicitatlons importantes et repetees 
qu'exercent les tiges sur les vis, et compte tenu du 
fait que les tiges ne sont fr^quemment pas parfai- 
tement perpendiculaires aux vis d'ancrage. 

It est egalement connu, notamment par la de- 
mande de brevet europeen N* 0 528 706, de 
pr^voir des vis p^diculaires dont les tetes com- 
prennent les branches paralleles precit§es ; d'en- 
gager des bagues autour de ces branches, ces 



bagues comprenant des lames transversaies incur- 
vees, s'etendant vers Tinterieur, destinees a venir 
en appui contre les tiges ; de visser des t)ouchons 
filetes sur les parois interieures taraudees des 

5 branches, ces bouchons venant porter axialement 
sur les lames transversaies incurvees pour serrer la 
tige ; puis de placer des capuchons de recouvre- 
ment sur les extr^mites sup^rieures des branches. 
Ce deuxleme type de dispositif r§duit les bles- 

70 sures occasionn^es aux tissus environnants. Toute- 
fois, certains dispositifs ont pour inconvenient 
d'etre difficiies et longs a poser compte tenu des 
mises en place successives des diff^rents ele- 
ments qu'lls comprennent. En effet, Tengagement 

75 et le positlonnement correct de ces elements est 
difficile en fond de cavite. surtout si des saigne- 
ments plus ou moins abondants se produisent, 
d'autant plus que ces pieces ont des dimensions 
reduites. Tel est en particulier le cas de I'engage- 

20 ment des flletages des bouchons sur les parois 
taraudees des branches. 

II en resulte que les durees d'intervention sont 
importantes, ce qui n'est pas souhaitable pour le 
patient. 

25 De plus, le positlonnement par rapport a la 

bague des surfaces d'appul sur la tige, les dimen- 
sions de ces surfaces, ainsi que la fagon dont ces 
surfaces sont rattachees a la bague font que la 
parfalte Immobilisation dans le temps des tiges par 

30 rapport aux vis n'est pas garantie dans toutes les 
circonstances, pour les memes raisons que celles 
indiquees plus haut. 

Certains dispositifs existants ont par ailleurs 
pour inconvenient d'etre relativement volumlneux, 

35 et done d'etre peu confortables pour le patient. 

L'invention vise a remedier a I'ensemble de 
ces inconvenients, en fournissant un dispositif per- 
mettant d'assurer une parfaite immobilisation des 
tiges par rapport aux elements d'ancrage, c'est-a- 

40 dire une immobilisation susceptible de r§slster 
dans le temps aux contraintes qu'exercent les tiges 
d'etayage sur les elements d'ancrage, et d'assurer 
cette immobilisation dans toutes les situations, no- 
tamment lorsque les tiges ne sont pas parfaitement 

45 perpendiculaires aux elements d'ancrage. 

L'invention vise egalement a fournir un disposi- 
tif pouvant facilement et rapidement etre mis en 
place, confortable pour le patient, et n'occasionnant 
pas de blessures aux tissus environnants. 

50 Le dispositif auquel elle se rapporte comprend. 

de maniere connue en sol, des elements d'ancrage 
osseux et au moins une tige d'etayage, chaque 
element d'ancrage presentant deux branches late- 
rales paralldles qui deilmltent entre elles un canal 

55 de reception de la tige d'etayage, et recevant une 
bague engagee autour des branches ainsi qu'un 
bouchon. vissable entre les branches. 
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Selon rinvention, le bouchon porte sur la ba- 
gue lors de son vissage, et la bague comprend 
deux encoches diam^tralement oppos4es. d^limi- 
tant deux surfaces concaves de contact avec la 
tige, et au moins une extension en saillte radiale 
vers Texterieur, faisant corps avec la bague, qui 
s'etend en majeure partie a I'ext^rieur du perimetre 
de la bague, largement au-dela des extremit§s 
laterales des branches, et qui prolonge vers I'exte- 
rieur Tune au moins desdites surfaces de contact. 

Le serrage du bouchon permet a la bague de 
serrer ta tige entre elle et le fond du canal recevant 
la tige. 

La bague vient ainsi au contact de la tige non 
pas sensiblement dans I'axe du vtssage du bou- 
chon, mais par une ou deux surfaces de contact 
lat^rales, faisant corps avec la bague, de dimen- 
sions importantes et distantes Tune de I'autre. 

Le large appui obtenu permet d'assurer une 
parfaite immobilisation de la tige par rapport aux 
elements d'ancrage osseux. susceptible de resistor 
dans le temps aux contraintes repetees, notam- 
ment en torsion, qu'exerce la tige sur les elements 
d'ancrage lors des diff^rents mouvements du ra- 
chis, sans aucun risque de mouvements de la tige 
par rapport aux elements d'ancrage. 

Ces surfaces d'appui permettent ^galement, 
par leurs dimensions et leur distance relative, d'as- 
surer le bon positionnement de la tige dans le 
canal, sans porte-^-faux, memo lorsque la tige 
n'est pas parfaitement perpendiculaire ^ I'el^ment 
d'ancrage. 

Le dispositif n'occasionne aucune blessure aux 
tissus environnants lors de son implantation. En 
outre, il est peu volumineux et se trouve pres des 
corps vertebraux apres implantation, et est done 
confortable pour le patient. 

De preference, le bouchon filete est assemble 
a la bague dans la position qu'il est destine a 
occuper par rapport h celle-ci apres mise en place 
sur le rachis. 

La bague et le bouchon ferment ainsi un en- 
semble unitaire qui peut etre mis en place en une 
seule operation. En effet, la bague peut etre enga- 
gee sur les branches de Telement d'ancrage jus- 
qu'a ce que le filet du bouchon rencontre le filet 
des parois taraudees des branches. Le bouchon 
est alors place en positron adequate par rapport 
aux branches, pret a etre viss6. 

Grace a cette disposition, le dispositif est facile 
et rapide a mettre en place, meme dans le fond de 
ta cavity et en cas de saignements abondants. Un 
gain de temps tout-^-fait appreciable, de I'ordre de 
quarante minutes, peut etre obtenu sur une inter- 
vention. 

Selon une forme de realisation pr^f^ree de 
rinvention, la bague comprend une paroi transver- 
sale, faisant corps avec elle et s'^tendant diam^tra- 



lement par rapport a elle, en dessus de la ou 
desdites surfaces de contact avec la tige par rap- 
port ^ rei6ment d'ancrage. le bouchon ^tant mont^ 
sur cette paroi. 
5 Cette paroi permet une parfaite transmission a 

la bague des efforts de serrage exerces par le 
bouchon. 

Avantageusement, les passages prevus de part 
et d'autre de la paroi transversale pour Tengage- 

10 ment des branches de r^lement d'ancrage au tra- 
vers de la bague sont precisement ajustees a la 
section transversale de ces branches. Get ajuste- 
ment permet d'immobitiser compi^tement la bague 
en rotation sur les branches (ors de son engage- 
rs ment, et d'obtenir. par ce simple engagement, un 
parfait positionnement des surfaces d'appui par 
rapport k I'^lement d'ancrage, ainsi qu'un parfait 
positionnement axial du filet du t)ouchon par rap- 
port au filet des parois taraudees des branches. 

20 Avantageusement, la ou lesdites extensions se 

raccordent a la bague par des parois arrondies a 
rayon de courbure relativement important, permet- 
tant de t)onnes transmissions et repartitions sur la 
bague des contraintes exercees par la tige. 

25 De preference, la tige et les surfaces de 

contact de la bague avec elle presentent des aspe- 
rites de surface venarit intimement cooperer les 
unes avec les autres lors du serrage de la bague. II 
peut notamment s'agir de reliefs en pointe de 

30 diamant qui s'interpenetrent, ou d'un moletage. 

Avantageusement. les canaux des elements 
d'ancrage. les surfaces de contact precitees et la 
ou les extensions de la bague sont conformes de 
maniere a ce que leur axe ne soit pas perpendi- 

35 culaire a I'axe de vissage du bouchon, afin de 
pouvoir venir s'appliquer sans porte-a-faux sur une 
tige non perpendiculaire a I'element d'ancrage, plu- 
sieurs elements d'ancrage ou bagues comprenant 
des canaux, surfaces de contact et extensions d'in- 

40 clinaisons diff^rentes par rapport audit axe etant 
prevus et pouvant §tre utilises alternativement se- 
lon les cas. 

Pour sa bonne comprehension, rinvention est k 
nouveau d^crite ci-dessous, en reference au dessin 
45 schematique annexe representant, a titre d'exem- 
ples non limitatifs, deux formes de realisation pre- 
terees d'un element d'ancrage osseux et de I'une 
des tiges que comprend le dispositif qu'elle 
concerne. 

50 La figure 1 est une vue en perspective, sous 
diff^rents angles, de cet element d'ancrage, de 
cette tige et de I'ensemble bague-bouchon filete 
par lequel cet element et cette tige sont assem- 
bles i'un k I'autre. selon une premiere forme de 

55 realisation ; 

la figure 2 est une vue en coupe passant par 
I'axe de ces difterents elements, aprfes assem- 
blage ; 



5 



EP 0 682 918 A1 



6 



la figure 3 est une vue dudit ensemble bague- 
bouchon filete selon une deuxieme forme de 
realisation, et 

la figure 4 est une vue en coupe passant par 
Taxe de la tige, de cet ensemble et de {'element 
d'ancrage osseux. apres assemblage k {'ele- 
ment d'ancrage osseux. 

Les figures 1 et 2 repr^sentent une vis pedl- 
culaire 2, constituant ('element d'ancrage osseux 
pr6cit4, une tige 3 d'^tayage du rachiis et un en- 
semble 4 permettant I'assemblage de la tige 3 a la 
vis 2. 

La t§te 2a de la vis 2 comprend deux branches 
lat^rales 5 delimitant entre elles un canal 6 de 
reception de la tige 3. Les branches 5 ont une 
section transversale en arc de cercle et compren- 
nent un taraudage 7 am§nag^ dans leurs faces en 
regard. 

Comme le montre plus particullerement la figu- 
re 2, I'ensemble 4 comprend une bague 8, un 
bouchon filete 9 et un rivet 10 d'assemblage de la 
bague 8 et du bouchon filete 9. 

La bague 8 comprend deux encoches 15 dla- 
metralement opposees, delimitant deux surfaces 
concaves 16 de contact avec la tige 3. et deux 
extensions 17 en saillie radiale vers Texterieur, 
faisant massivement corps avec elle. Les saillies 1 7 
s'etendent en majeure partie a I'exterieur du peri- 
metre de la bague 8 et prolongent vers Texterieur 
lesdites surfaces de contact 16. 

Les extensions 17 se raccordent a la bague 8 
par des parols arrondies 18. a rayon de courbure 
relativement important. 

Les surfaces de contact 16 presentent des 
asperites en pointe de diamant complementaires 
de celles (non representees) de la tige 3. c'est-a- 
dire susceptibles de venir s'interpenetrer lorsqu'el- 
les viennent mutuellement en contact. 

La bague 8 comprend egalement une paroi 
transversale 20, faisant corps avec elle et s'eten- 
dant diam^tralement par rapport k elle. en dessus 
des surfaces de contact 16 par rapport a la vis 2. 
Comme le montre plus particulierement la figure 1 , 
cette paroi transversale 20 comprend un trou cen- 
tral 21 et delimite lateralement deux passages 22. 
dont la forme en arc de cercle est preclsement 
ajust^e k cede de la section transversale des bran- 
ches 5. 

Le bouchon 9 comprend un filetage comple- 
mentaire du taraudage 7 et presente une cavite 
sup^rieure polygonale 25. notamment hexagonale. 
pour I'engagement d'une clef de serrage. Le fond 
du bouchon 9 comprend un trou central. 

Le rivet 10 (non represent^ a ia figure 1) com- 
prend une tete venant en appui centre la paroi 20, 
du cote de la vis 2, et une extr^mlt4 opposee a 
cette t§te, susceptible d'§tre engag^e dans le trou 
central de la paroi 20 et du bouchon 9. Cette 



extremity est destinee a etre sertie dans la cavite 
hexagonale 25 pour assurer le montage avec pos- 
sibilite de rotation du bouchon 9 sur la bague 8. La 
tete du rivet 10 se trouve en retrait des surfaces de 

5 contact 1 6. 

En pratique, apres implantation des vis pedi- 
cuiaires 2 dans les vertebres. la tige 3 est engag^e 
entre les branches 5 des vis 2. 

Les differents ensembles 4 sont alors engages 

10 sur les t§tes 2a des vis 2, les branches 5 venant 
s'engager dans les passages 22. 

L'ajustement de ces demiers a la section des 
branches 5 permet d'immobiliser complfetement la 
bague 8 en rotation sur les branches 5 lors de cet 

75 engagement, et d'obtenir un parfait positlonnement 
des surfaces d'appui 16 par rapport a la vis 2, ainsi 
qu'un parfait positionnement axial du filet du bou- 
chon 9 par rapport au filet des parois taraudees 
des branches 5. 

20 Les bouchons 9 sont ensuite manoeuvres dans 

le sens du vissage, au moyen d'une clef engagee 
dans leur cavite 25, pour mettre leur filetage en 
prise avec les taraudages 7. 

Au cours de ce vissage, comme le montre la 

25 figure 2, ies parois 16 viennent porter centre la tige 
3 et la pressor centre les parois delimitant le fond 
du canal 6. Dans chaque vis, la bague 8 vient ainsi 
au contact de la tige 3 non pas sensiblement dans 
Taxe de vissage du bouchon 9, mais par les deux 

30 surfaces de contact laterales 16, de dimensions 
importantes et qui sont relativement distantes Tune 
de I'autre. 

Grace a cette conformation specifique, le dls- 
positif permet d'assurer une parfaite immobilisation 

35 de la tige 3 par rapport aux vis 2. susceptible de 
resistor aux contraintes r^p^t^es qu'exerce la tige 
3 sur les vis 2 lors des differents mouvements du 
rachls, et ce sans aucun risque de glissement de la 
tige 3 par rapport aux vis 2. 

40 Les figures 3 et 4 montrent une deuxieme 
forme de realisation de Tinvention. Les elements 
deja decrits en reference aux figures 1 et 2 qui se 
retrouvent dans cette deuxieme forme de realisa- 
tion sont d^sign^s par les m§mes references nu- 

45 meriques. 

Comme le montre la figure 4, le canal 6, les 
surfaces de contact 16 et I'extension 17 de la 
bague 8 sont conformes de maniere a ce que leur 
axe ne soit pas perpendiculaire a I'axe de vissage 

50 du bouchon 9. comme cela etalt precedemment le 
cas, mais soit oriente selon un angle different de 
90* par rapport a cet axe de vissage, correspon- 
dant a Torientation de la tige 3 par rapport a la vis 
2. Dans ce cas, la bague 8 comprend essentielle- 

55 ment une seule extension 17 et un evidement 
concave amenage dans la face interieure de la 
parol transversale 20 pour recevoir la tige 3. 
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Ainsi, les surfaces de contact 16 que delimitent 
I'extension 17 at Tevidement concave precite sont 
conform^es de mani^re h pouvoir venrr s'appliquer 
sur une tige 3 non perpendiculaire a I'axe de 
vissage du bouchon 9. Plusieurs vis 2 ou bagues 8 
comprenant des canaux 6, extensions 17 ou evide- 
ments concaves d*inclinaisons diff^rentes par rap- 
port audit axe de vissage sont pr^vues et peuvent 
etre utilisees alternativement selon les differentes 
inclinaisons des tiges 3 qui peuvent se rencontrer, 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee aux 
formes de realisation decrites ci-dessus a titre 
d'exemples, mals en embrasse au contraire toutes 
les variantes de realisation. 

Ainsi, la bague 8 peut ne comprendre qu'une 
seule extension 17, meme lorsque la tige 3 est 
perpendiculaire h i'axe de la vis 2. 

Revendications 

1. Dispositif d'osteosynthese pour rachis, du type 
comprenant des elements d*ancrage osseux et 
au moins une tige d'etayage, chaque Element 
d'ancrage presentant deux branches late rales 
paralleles qui delimitent entre elles un canal de 
reception de la tige d'etayage, et recevant une 
bague engagee autour des branches ainsi 
qu'un bouchon, vissable entre les branches, 
caracterise en ce que le bouchon (9) porte sur 
la bague (8) lors de son vissage, et en ce que 
la bague (8) comprend deux encoches (15) 
diametralement opposees, delimitant deux sur- 
faces concaves (16) de contact avec la tige 
(3), et au moins une extension (17) en salllle 
radiale vers I'exterieur, faisant corps avec la 
bague (8), qui s'etend en majeure partie a 
i'exterieur du p^rim§tre de la bague (8), large- 
ment au-dei^ des extremit^s lat^rales des 
branches (5), et qui prolonge vers Texterieur 
Tune au moins desdites surfaces de contact 
(16). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract^ris^ 
en ce que le bouchon filete (9) est assemble a 
la bague (8) dans la position qu'il est destine a 
occuper par rapport a ceile-ci apres mise en 
place sur le rachis. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
en ce que la bague (8) comprend une paroi 
transversale (20). faisant corps avec elle et 
s'^tendant diametralement par rapport a elle. 
en dessus de la ou desdites surfaces de 
contact (16) avec la tige (3) par rapport a 
I'element d'ancrage (2), le bouchon (9) etant 
mont^ sur cette paroi (20). 



4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise 
en ce que les passages (22) prevus de part et 
d'autre de la paroi transversale (20) pour Ten- 
gagement des branches (5) de I'element d'an- 

6 crage (2) au travers de la bague (8) sont 

precisement ajustes a la section transversale 
de ces branches (5). 

5. Dispositif selon Tune des revendications ^ h 4, 
10 caracterise en ce que la ou lesdites extensions 

(17) se raccordent a la bague (8) par des 
parots arrondies (18) a rayon de courbure rela- 
tivement important. 

75 6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que la tige (3) et les surfaces 
(16) de contact de la bague (8) avec elle 
pr^sentent des asp^rit^s de surface venant 
intimement cooperer les unes avec les autres 

20 lors du serrage de la bague (8). ou un moleta- 

ge. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que les canaux (6) des el6- 

26 ments d'ancrage (2), les surfaces de contact 

. (16) precitees et la ou les extensions (17) de la 
bague (8) sont conformes de maniere a ce que 
leur axe ne soit pas perpendiculaire ^ I'axe de 
vissage du bouchon (9), afin de pouvoir venir 

30 s'appliquer sans porte-a-faux sur une tige (3) 

non perpendiculaire h I'element d'ancrage. plu- 
sieurs elements d'ancrage (2) ou bagues (8) 
comprenant des canaux (6). surfaces de 
contact et extensions (17) d'inclinaisons diffe- 

35 rentes par rapport audit axe etant prevus et 

pouvant etre utilises alternativement selon les 
cas. 



40 



46 



60 



55 



5 



EP 0 682 918 A1 




EP 0 682 918 A1 



FIG 3 




Office europeen 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Nuacro 4 e la daDsndt 

EP 95 42 0130 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document »vec iD^catioo, en ess de bcsoin. 



Rcvcndicatiofl 



CLASSfMENT DE iJi 
OEMANDE Oiit.a.6) 



A 
A 
A 

A 
A 
A 
A 



WO-A-91 16020 (DANNINGER) 

* abrege; figures 3,4,6,7 

EP-A-0 528 706 (SOFOMOR) 

* figures 1,6 * 

FR-A-2 642 643 (VIGNAUD) 
EP-A-0 514 303 (VIGNAUD) 
EP-A-0 443 892 (SOFOMOR) 
EP-A-0 330 881 (SYNTHES) 
EP-A-0 487 895 (SYNTHES) 



A61B17/60 



DOMAINES TECHNIQUES 
SECHEKCHES (lnC.a.6) 



A61B 



Le present rapport a cte etabK pour toutes les rcvcndicfttions 



UcBdelaMdKnl* 

LA HAYE 



4 Septembre 1995 
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CATEGOKIE DES DOaJMENTS OTCS 

particoliireineot pertincnl i loi scul 
purticalidvnieDt pettinent en combinaison avec ud 
autre doannent de la mtae cat^rie 
arriire-pUa tedutolostqse 
dividgpitioii noo-toite 



T : thterie ou i»rindpe i la base de rinvcntloD 
E : document de brevet antirieur, mais publii i la 

date de dipOt ou zprts cette date 
D : citi dans la donande 
L : dt^ pour d'autres nisons 



dk : mcmbre d 



I mCme faniUc^ doaincnt oom^poodSBt 



